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Otomotiv teknolojisi için ECVET uyumlu 3D baskı eğitim ünitesi tasarlama projesi
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1. Giriş. Problem Açıklaması. 
Bu makale, ortakların ülkelerinde (Slovakya, Avusturya, İtalya, Yunanistan, Bulgaristan, Portekiz ve Türkiye) Mesleki Eğitim ve Öğretimde 3D Baskı uygulamasına ilişkin mevcut durumun derinlemesine bir analizini yapmayı; boşlukları ve ihtiyaçları belirlemeyi ve daha fazla önlem için karar vericilere bir çözüm önermeyi amaçlamaktadır.
2. Araştırma
Anket hedef gruba gönderilmiştir: 127 Mesleki Eğitim ve Öğretim öğretmeni (otomotiv teknolojisi ve ulaştırma öğretmenleri) Mesleki Eğitim ve Öğretim okul müdürleri ve eğitim programlarındaki akademisyenler.
Yanıtların özeti
	-Ülkenizde mesleki eğitim öğretmenleri 3D baskı için ECVET tabanlı müfredat kullanıyor mu?
	-%50,5 - evet
	-Ulusal Mesleki Eğitim ve Öğretim müfredatına dahil edilmek üzere öğrenme çıktılarının kalitesini ve modüllerin içeriğini profesyonel olarak nasıl 	değerlendiriyorsunuz?
	-%52,	4 iyi
	-%28,	6 mükemmel
	-3D baskı için Teknoloji ECVET tabanlı müfredatın ulusal müfredata eklenmesini tavsiye eder misiniz?
	- (Otomotiv ve diğer mesleki eğitim programlarında - makine bölümünde CNC, uçak bakımı, biyomedikal cihazlar, sağlık, metal teknolojisi, ICT, mekatronik, inşaat ve mobilya)?
-98	.1% - evet
	-Yerel ve ulusal yetkililer arasında 3D baskı teknolojileri hakkında daha iyi farkındalık ve daha fazla anlayış için gerekli mi?
	- Ülkenizde 3D baskı süreçleri, 3D baskı için tasarım, dilimleme modelleri ve 3D modelleme konularında neler yapılıyor?
-98	.1% - evet
	-Ülkenizdeki mesleki eğitim ve öğretimde 3D baskı müfredatının hangi 	yönüne ihtiyaç olduğunu düşünüyorsunuz?
en çok gelişme?
-Pratik 	uygulama - %45,7
-Öğretmen 	eğitimi - 	%17,1
-Kaynakların erişilebilirliği - 	%9,5
-Müfredat 	içeriği %10,5
	-Mesleki eğitim ve öğretimde 3D baskı eğitimini geliştirmek için herhangi bir politika öneriniz var mı?
-91,	4% - Hayır
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3. Analiz. Yenilikçi bileşenler
3.1. Analiz
Otomotiv endüstrisi, 3D baskının birçok olanak ve kullanım alanı getirdiği bir alandır:
1. Prototipleme: 3D baskı, yeni parçaların veya tüm araçların prototiplerini üretmek için kullanılabilir. Bu, yeni araç geliştirme sürecini basitleştirir ve tasarımcıların ve mühendislerin yeni fikirleri daha hızlı ve daha verimli bir şekilde test etmelerini sağlar.
2. Yedek parça üretimi: 3D baskı, otomobiller için yedek parça üretmek için kullanılabilir. Bu, artık piyasada bulunmayan eski veya sıra dışı parçalar için kullanışlıdır.
3. Araç kişiselleştirme: 3D baskı, otomobil üreticilerinin araçları müşterilerine uyacak şekilde kişiselleştirmelerine olanak tanır. Bu, benzersiz iç mekanların, dış aksesuarların ve hatta tüm aracın üretimini içerir.
4. Araçların ve üretim hatlarının üretimi: 3D baskı, otomobil üretimi için gerekli olan aletlerin ve üretim hatlarının üretimi için de kullanılmaktadır.
5. Metal parçaların üretimi: 3D baskı giderek daha doğru ve daha hızlı hale geliyor ve bu da metal parçaların yüksek hassasiyetle üretilmesine olanak tanıyor. Bu süreç "eklemeli üretim" olarak adlandırılır ve üreticinin aksi takdirde geleneksel yöntemlerle üretilmesi zor olan karmaşık metal parçalar oluşturmasına olanak tanır.
3D yazıcılar deneysel öğretimde yeni bir sınırı temsil etmektedir: öğrenciler tarafından icat edilen nesnelerin veya matematiksel veya bilimsel kavramların veya nesnelerin üç boyutlu modellerini gerçekleştirme olasılığı, öğrencilerin bu alanlara olan ilgisini motive etmek ve teşvik etmek için yeni olanaklar sunmaktadır.
[bookmark: _Hlk149382038]3.2. Yenilikçi bileşenler
Ortaokullarda 2. ve 3. sınıfta 4 yıllık çalışma alanlarında uygulamalı öğretimde 3D baskının uygulanmasını öneriyoruz. Bireysel modüllerdeki öğretim saati sayısı, okulun teknik donanımına (3D yazıcıların sayısı ve türleri) ve seçilen çıktıya (daha az veya daha fazla talepkar bileşenler) göre ayarlanabilir. Teknoloji, profesyonel çizim, fizik, elektrik mühendisliği ve elektronik konularında edinilen bilgi ve beceriler de önemlidir.
4. Önerilen Çözümler
Mesleki eğitim ve öğretimde 3D baskı için politika önerisi beyaz kitabı, proje ortağı ülkelerin milli eğitim bakanlıklarına ve il milli eğitim müdürlüklerine sunulacaktır. Mesleki eğitim kurumlarında eğitim seviyesinin artmasına ve DIY (kendin yap) kullanıcılarının 3D baskı teknolojisi hakkında bilgi edinmesine katkıda bulunabilirler. Sanal nesne çizimi ve dilimleme teknikleri çeşitli alanlarda verimli bir şekilde uygulanabilir. Sonuç olarak, mobil merkez sadece otomotiv öğretmenleri için değil diğer bireyler için de faydalı olabilir. Hızlı ilerlemesi, mesleki eğitim kurumlarındaki eğitim seviyesini artırabilir. 3D baskı teknolojisi hakkındaki bilgilerini genişletmek isteyen kayıtlı kullanıcılar için mevcut olacaktır.
Bu beyaz bültenin temel amacı, Otomotiv Teknolojisi öğretmenlerinin 3D baskı için ECVET tabanlı bir müfredat kullanmalarını sağlamak ve ulusal müfredata eklenmesini sağlamaktır.
Mesleki Eğitim ve Öğretimde 3D baskı için politika önerisi beyaz kitabı, öğrenme çıktılarını ve ulusal şablonlara sahip modüllerin içeriğini içerir ve kullanım için gereklidir.
Üzerinde çalışılan 7 birim diğer tüm sektörler için bir model olabilir: 
1. Otomotiv Eğitiminde 3D baskı teknolojisine giriş 
2. 3D yazıcı parçaları 
3. Sanal ortamda nesnelerin oluşturulması 
4. Dilimleme Teknikleri 
5. 3D yazıcı tekniklerini kullanma 
6. 3D baskı malzemeleri 
7. Otomotiv Teknolojisi Eğitimi için örnek STL kodları
4.1. Politika çıkarımları ve önlemler
İnsan Kaynakları - öğretmenler, eğitmenler, öğretim görevlileri ve öğrenciler eksik veya az gelişmiş yeteneklere sahiptir
Beceriler ve çok disiplinli müfredat (CAD, malzeme yönetimi, vb.).
Teknoloji, standardizasyon - Kaynaklara erişilebilirlik
Farkındalık artırma (eğitmenler, öğrenciler, Ar-Ge ve şirket yöneticileri, tüketiciler ve son kullanıcılar.
Tüm alanlarda (parça boyutu, verimlilik, vb.) Ar-Ge desteği (deneyler ve prototipleme dahil), mümkün olduğu ölçüde işbirliğine dayalı; Bölgesel, ulusal ve Avrupa hükümet düzeyleri;
Standardizasyon ve sertifikasyon çalışmaları; Eksik yeteneklerin başlatılması/geliştirilmesi (tüm seviyeler)
Önlemler
- Yerel ve ulusal yetkililer için 3D baskı süreçleri, 3D baskı için tasarım ve dilimleme modelleri, 3D modelleme hakkında daha iyi farkındalık
- 3D baskı teknolojilerinin daha iyi anlaşılması.
-Otomotiv Teknolojisi bölümünün müfredatına bir "eğitim modülü" eklenmesi
[bookmark: _Hlk149305666] -Meslek liselerindeki Otomotiv Teknolojisi öğretmenlerinin bilgi, yeterlilik ve becerilerinin güçlendirilmesi.
-Öğretmenlerin ve eğitmenlerin eğitimi; güncelleme ve beceri kazandırma
4.2 AB liderliği ele almalıdır:
Kullanıcı platformlarının desteklenmesi (özellikle Doğu AB'de finansal olarak)
Canlı laboratuvar deneylerinin gerçek ürünlere dönüştürülmesine ilişkin düzenlemelerin netleştirilmesi. Kompozit malzemelerin artan rekabeti; ağır düzenlemeler; uzun geliştirme planları; bilgi ve beceri eksikliği; ortak standartlara duyulan ihtiyaç ve AM malzemelerinin ve süreçlerinin daha fazla karakterize edilmesi; eksik 
bilgi (AM'nin sağlık ve güvenlik etkileri hakkında); ölçeklenebilirlik sorunları; düzenli bilgi eksikliği ve yetersiz farkındalık.
4.3. Aktarılabilirlik potansiyeli. Kıyaslama
Mesleki Eğitim ve Öğretimde 3D baskı için politika önerisi beyaz kitabı, makine bölümündeki kalıp ve CNC dalları, uçak bakımı, biyomedikal cihazlar, sağlık mesleği, metal teknolojisi, BİT, mekatronik, inşaat ve mobilya gibi diğer Mesleki Eğitim ve Öğretim programlarında kullanılabilir. Hazırlanan 7 ünite diğer sektörler için de bir model olabilir.
1. Otomotiv Eğitiminde 3D baskı teknolojisine giriş 
2. 3D yazıcı parçaları 
3. Sanal ortamda nesnelerin oluşturulması 
4. Dilimleme Teknikleri 
5. 3D yazıcı tekniklerini kullanma 
6. 3D baskı malzemeleri 
7. Otomotiv Teknolojisi Eğitimi için örnek STL kodları
5. Sonuçlar ve öneriler
2006'dan bu yana 3D için yeni bir politika belgesi bulunmamaktadır, bu da birçok şeyin değiştiği ve güncelleme ihtiyacı olduğu anlamına gelmektedir.  COVID-19 sırasında, yenilikçi bir 3D yöntemi yeniden aktüel hale geldi ve çok şey uygulandı. Tıbbi bağlamda kullanılacak 3D baskı ve 3D baskılı ürünler için bir Uygunluk değerlendirme prosedürü başlatmıştır. 
Öğretmenler, eğitmenler, öğretim görevlileri, akademisyenler, eğitimciler, öğrenciler ve alandaki profesyonellerle yapılan anketler, müfredat ihtiyacını doğrulamıştır; öğretmenlerin eğitimi, ekipmana erişim; iş dünyasıyla daha iyi işbirliği ve kaliteli staj. 3D'nin mesleki eğitim ve öğretime entegrasyonu bir zorunluluktur ve öğretmen ve öğrencilerin güncellenmiş dijital bilgi, beceri ve yetkinliklerine odaklanmaktadır. 
Mesleki eğitim ve öğretim uzmanlarından alınan geri bildirimler ve analizler, mevcut mesleki eğitim müfredatındaki, kaynaklardaki ve 3D baskının uygulanabileceği becerilerdeki boşlukları belirlemiştir. Bu aynı zamanda benimsemenin önündeki engelleri de vurgulamaktadır.
Erasmus kapsamında benzer bir konuda sadece iki proje belirlendi - AB İnovasyonunu Teşvik Etmek için 3D Baskı eğitimi ve kaliteli stajlar üzerine birkaç mesleki eğitim projesi.
Araştırma ve boşluk analizinden elde edilen bulgulara dayanarak, aşağıdakileri içeren politika önerilerinde bulunun
3D baskı alanında geliştirilen modüllerin mevcut müfredata dahil edilmesi.
Öğretmenler ve Eğitmenler için Eğitim - öğretmenleri 3D baskıyı öğretmek için gerekli becerilerle donatmak için gerekli eğitim programları için öneriler. Eğitim sürecini destekleyerek öğrenciler için daha cazip hale getirir.
3D baskının kullanılmasını kolaylaştırmak için gereken kaynaklar ve altyapıya ilişkin tavsiyeler. Ekipmana erişilebilirlik iyileştirilmelidir.
İnşa edilecek ve sürdürülecek 3D baskının uygulanmasını desteklemek için endüstri profesyonelleri veya teknoloji sağlayıcıları ile işbirliği; kaliteli stajlar için işletmelerle bağlantı.
Mesleki eğitimde 3D baskının mevcut durumunu ve potansiyel faydalarını anlamak için büyük bir farkındalık yaratma ihtiyacı tespit edilmiştir. Yenilikçi bir teknoloji olarak büyük bir ekolojik etkiye sahiptir 
Şu anda mesleki eğitim öğretmenlerinin ve eğitmenlerinin sadece %50,5'i ülkelerinde 3D baskı için ECVET tabanlı müfredat kullandığından, gelecekte daha yüksek uygulama beklentileri vardır.
Referanslar
3D baskı ve fikri mülkiyet hukukuna genel bakış.
 İç Pazar, Sanayi, Girişimcilik ve KOBİ'ler Genel Müdürlüğü ile yapılan sözleşme (MARKT2014/083/D) kapsamında, https://ec.europa.eu/docsroom/documents/18921/attachments/3/translations/en/renditions/native
3D Baskı pazarı, https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/3d-printing-market-1276.html?gad_source=1&gclid=CjwKCAjwnOipBhBQEiwACyGLuthtlbLHq3s08i2SQgrhIZntEhiPvu2ugy_nJ5oaupxKz-Fd2h9NcRoCB0kQAvD_BwE
AVRUPA PARLAMENTOSU VE KONSEYİ'NİN 2006/42/EC SAYILI DİREKTİFİ
Makinelere ilişkin 17 Mayıs 2006 tarihli ve 95/16/EC (recast) sayılı Direktifi tadil eden 9.6.2006 tarihli Direktif
[bookmark: _Hlk149297993] COVID-19 için tıbbi bağlamda kullanılacak 3D baskı ve 3D baskılı ürünler için uygunluk değerlendirme prosedürleri , https://ec.europa.eu/docsroom/documents/40562
Tematik Akıllı Uzmanlaşma Platformları, https://www.s3vanguardinitiative.eu/cooperations/high-performance-production-through-3d-printing
Avrupa'da mesleki eğitim ve öğretimin geleceği, v.1,18.05.2022, https://www.cedefop.europa.eu/en/publications/5583
Avrupa'da mesleki eğitim ve öğretimin geleceği,v.2, 30.03.2023
https://www.cedefop.europa.eu/files/5592_en.pdf
İLERİYE BAKMAK İÇİN GERİYE BAKMAK: AVRUPA'DA VET'İN GELECEĞİ NE OLACAK? CEDEFOP, 2022, https://www.cedefop.europa.eu/en/publications/9178

Avrupa Komisyonu'nun bu yayının hazırlanmasına verdiği destek, sadece yazarların görüşlerini yansıtan içeriğin onaylandığı anlamına gelmez ve Komisyon burada yer alan bilgilerin herhangi bir şekilde kullanılmasından sorumlu tutulamaz.
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